Testreihe Empfinger

Denon TU-500

Aul der Internationalen Funkausstellung
1975 stelite sich mit der Marke Denon ein auf
dem deutschen HiF-Markt neuer Anbieter
aus Japan vor. Denon ist ein Tochterunter-
neghmen der Nippon Columbia und liefert
hauptsidchlich Studicausristungen fir die
japanischen Sender im Audio- und Video-
Bereich, Import und Vertrieb der HiFi-Gersta
in der Bundesrepublik erfolgt er durch die
Bolax GmbH In B045 lsmaning bei Minchen,
das Vertriebsprogramm umfaft bislang den
Empfanger TU-500, dem der folgende Test-
bericht gewidmet ist sowie drei passende
Varstarker mit verschiadanen Ausgangslei-
stungen, Der Prals des Empfangers belauf
sich auf etwa 1 300 bis 1 400 DM

Beschreibung

Wohl aulfallendstes Markmal des TU-500
sind die beiden groflen Aussteusrungsin-
strumenie sowie die Trommelskala, die trotz
der groflen Skalenlange nur wenig Platz auf
der Frontseite beansprucht. lhre wirksame
Lange betragt dber 28 cm, die Skala ist durch
prazise Strichmarkisrungen im Frequenzahb-
stand von 200 KHz linear untertaill und er-
laubt somit exakte Einstellung der ge-
winschien Emplangsfrequenz.

Die beiden groBen, hell ausgeleuchictan An-
zeigeinsirumente am rechlen und linken
Rand sind In erster Linie Pegelmesser, die
Skalen sind deshalb in dB (20 bis +23) unter-
tellt. Sie dienen entweder zur Modulations-
kantralle des singestellten UKW-Programms
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oder zur Pegel- und Ausgangsleistungsmes-
sung des nachgeschalteten Verstarkers,
wozu die Verstirkerausgéinge zum Tuner zu-
ruckgeifihnt werden massen. Hierbei ist der
MeBbereich der Instrumente in 6 Stufen zu je
10 dB umschaltbar, so daf Leistungen von
weniger als 1 mW bls Ober 100 W je Kanal ab-
gelesan warden kdnnen. Zumzllch kann das
linke Instrument nach Lkhs:;haltung auch
noch als Slgwmlatarkﬁaﬁamlum bm der Sen-
dereinstellung b-m;uﬁt wetdén, so dafl in
Verbindung mit dém u‘ug:hts daneben befind-
lichen Raticinite- -Instaiment die” ablichen
AbstimmhNien vorl"mhd&an ‘r“ad

Der Umsehalter. fir die dfd méglichen Be-

trighsarten dei“lnstruméme (meter selactor)
befindet sieht in dey dﬂ?:tre-n Reihe der Bedie-
nungselements, ‘“ler findet man auch die
Schalter tar das Sterec-Filter (hi-blend), fir
die Stummabstimmung (muting), fir die
Empfindlichkeit der Pegelmesser (exlernal
att) sowie den Balancesteller und den Be-
triabsartenschalter mit den drei Stellungen:
Mono, Auto{matic) und Stereo only, Das Ge-
rat verfugl dber einen separaten Kopfhorer-
verstirker mit eigenem Lautstirkesteller an
der Frontseite.

Die Antennen-AnschluBbuchsen (Bild 1) sind
als Schraubklemmen ausgeflhr, rusatzlich
hat man bei der guropaischen Version aing
dar IEC-Morm entsprachendes Koaxialbuchse
in 75-L-Technik angebrachl, die insbeson-
dere zum Anschiull hochwertiger Einzelan-
tennen gedacht ist, die ja in den meaisten Fal-
len in Koax-Technik ausgefihrt sind. Die aul

Bild 1 erkennbaren Lautsprecher-Anschiuli-
klermmen sind die Einginge fir die Pegel-
messer an der Frontselte, hierbei ist eip
Kiemmenpaar mit dan entsprechenden Laut-
sprecher-Ausgangen des Verstirkers xu ver-
hinden, an das andere Klammenpaar kbnnen
dann die Lautsprecher angeschlossen wer-
den, so daB man am Verstarker nicht zwei
Driahte gleichzeitig anklemmen muf,

Der TU-500 hat zwei NF-Ausginge, einmal
mit festem Pegel (fixed), zum andaren mil
einsielibarem Pegel (variable), die Einstel-
lung kann an der rechis danebsn befindli-
¢hen Stellschraube arfolgen, Am oberen Ge-
raterand erkennt man noch drei weilare Aus-
gangsbuchsen, die jedoch weniger fiir dan
allgemeinen Gebrauch als vielmehr fir Ser-
vice- und MeBzwecke gedacht sind. Es sind
Ausgangsbuchsen zum Anschiuf  elnes
AM¥-Oszilloskops, mit dem man die Emp-
fangsqualitdt beurteilen kann {Reflexionen,
Mehrwegeempfang . .}, sowie ein Demodula-
tor-Direktausgang, an den gegebanenfalls
externe Decoder angeschlossen werden
kénnen.

Zur Technik des Gerdtes ist folgendes anzu-
merken: Die Abstimmung erfelgt durch sinen
frequenzlinearen Fiunffach-Drehkondensa-
tor (!}, die Vorstufe arbeitet als abgestimmter
Verstidrker (Bestiickung mit Dual-Gate-Mos-
Fet) auf =in ebenfalls abgestimmtes Drei-
kreis-Bandfilter. Der ZF-Verstarker ist dop-
pelt vorhanden, einmal ein Hauptverstirker
tir die gigentliche Signal-Aufbereitung, zum
anderen ein Hilfs-Verstarkerzweig, der die
Bezugssignale fiir Rauschsperre, Sterso-
Umschaltung, Feldstarke-Anzeige und Mul-
tipath-MeBausgang liefert. Die Selektion er-
folgt durch vier zweielamentige Keramik-Fil-
ter, der Sterac-Decoder arbeitet in PLL-
Technik

Jedem Gerdt liegt ein sehir sorgfiltlg ausge-
arbaeitete und susfihrliche deutsche Bedie-
nungsanleitung in der Art eines Handbughes
bei, es schlieft mit einem sehr informativen
Absalz dbar Wirkungsweise und Eigenschaf-
ten der verschiedenen Antennenartan. Zum
Zubshat gehoren weiterhin eine Verbin
dungsigitung mit beiderseitigen Cinch-Stek-
kern sowle ein passender 75-Ohm-Koaxial-
Antennanstecker. Die Netzzuleitung 15t mit
ginem ordnungsgemaBen Schuko-Stlecker
versehan, das Geréit entepricht den VDE-Vor-
schriften, Der Aufbau des Gerates ist sehr
servicefreundlich, die einzelnen Platinen
enthaiten einen wvollstandigen Schaltungs-
autdruck, die Verbindungsleitungen sind ge-
steckt Die Garanlie betrigt 1 Jahr, wobei der
Garantieurkunde nicht eindeutig zu entneh-
men ist, ab die Garantielelstung auch die Ar-
beitszeit mit einschlieft. Voraussetzung istin
jedem Falle, dafl die der Garantiekarte an-
hingende Registrierkarte an  die Bolex
GmbH eingaschick! wird.

Kommentar zu den Ergebnissen
unserer Messungen

Die Skalangenauigkeit ist gut, Abweichun-
gen van =70 kHz sind tir ein konventionell
abgestimmtas Gerat mit mechanischer An-
zeige rechi wenig. geringere Werte sind im
allgemeinen nicht zu arreichen. Die Signal-
starke-Anzeige (linker Pegelmesser) zelgt
guten logarithmischen Verfaut Uber einen
weilen Bereich bis 6 mV Antennenspannung.
50 daf sie auch zur Einstellung von Richtan-
tennen geeignel ist. Der variable Ausgang Ist
gahr niederolimig, am festen Ausgang stall-
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Ergebnisse unserer Messungen
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3 Wirksame Sslektion

Linkg: Eweicsichenirannschirfe, gemassen bei
1, = 100 MHz, U, = 100 1V, Nutzgender moduliert,
f = 1 kHz, =40 kHz Hub, HF-Pegeldifferenzen fir
AUy = —~3 dB am Ausgang

Rechts: Kravzrmodulationsdiimplung, gemessan
bei f, = 100 MHz, Mutzsendar unmoduliert, Uy, =
100 p, Storsender modublert, f,, = 7 kHz, =40 kHz
Hub, HF-Fegoldifferenzen fir S+N/N = 20 dB am
Ausgang
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ten wir einen Innenwiderstand von etwa 5 kL2
fest, es sollten hier nur Verbindungsleitun-
gen bis maximal etwa drei Meter Lange an-
geschlossen werdan, da sich sonst aufgrund
der Kabelkapazital sin Hohenverlust sin=
stallt

Die Werte der Eingangsempfindlichkait sind
absolule Spitzenklasse, bereils bel einer An-
lennenspanniung von 6.5 p\ warden Rausch-
spannungsabstande von 53 dB (mono) bew.
33,5 dB (sterea) erreicht. Die maximalen
Rauschspannungsabstande, gemessan bei
ainar Antennenspannung von 1 mY, missen
abentalls gls Uberragend bezeichnet warden,
gle errelchen die Grenze dessan, was wir mit
unseren Mitteln noch messen kGnnen. Die Pi-
lotton-Austiterung ist vorbildiich, die Ober-
schwingungzanteils bal 9,5 kHz Signalfre-
quenz hegen unter 0,1 %, auch die erzeugien
Intermodulationsprodukte, die ja in den Har-
beraich fallan und somit sehr unangenshm
storend wirken kinnen, liegen deutlich untar
1%, das sind Werle, dig nur von wenigen
Spitzentunarn erreicht warden

Die Trennscharle ist gut, die Bandbreite be-
tragl nach unseren Messungen 200 kHz. Das
I81 fur sin Gerdt japanischen Ursprungs el-
gentlich recht wanig, offenbar hat man hier
talsachlich die anderen Emplangsverhilt-
nisse in Europa berdcksichligt und die Filter-
charakteristik fur die nach Europa ausgelie-
ferten Gerate entsprechend modifiziert

Mach unseren MaBstaben sind 200 kHz ein
mittlarer Wert, dennoch erreicht der TU-500
aulgrund der groBan Flankenstellhelt seiner
Filter fiir die 300-kHz-Seleklion Werte wait
uber TOdEBE, auch dise Kreurmodulations-
dampiung mit 60 dB kann sich sehen lassen.

Das GroBsignalverhalten ist ebenfalls tadel-
los, bed einer Anlennenspannung von 100 my
traten keing Mshriachemplangssiellen aul
(= Bild 4)

Empfangs- und Betriebstest

Baim Empfangstest prifien wir zundchst das
Verhalten gegenldber schwach einfallenden
Sendern an dicht beleglen Stellen der Fre-
guenzskala. Als Vergleichsgerdt diente ain
extrem schmalbandiger Empfanger der Spit-
zenklasse. Unser  Standardprogramm’ {ir
den Selektionstest (BR | auf 85,6 MHz) wurda
bei guten Witterungsbedingungen von bal-
den Gerdten mono nahezu rauschiral emp-
fangen, allerdings muBte man hierzu den De-
mon geringlugig , fehlabstimmen’, d. h., dar
Zoiger des Hatiomitte-Instruments stand bal
oplimaler Empfangsqualitat nicht ganz in der
Mitte. Die beiden nur 100 kHz benachbarten
Sender (95,5 MHz, SR Il sowie gin franzdsi-
scher Sender auf 85,7 MHz) konnten nach
entsprechender Ausrichtung unserer An-
tenne abenfalls mit beiden Gerdten einwand-
frel empfangen werden, wobai beim Denon
wiederum eine geringligige Fehlabstim-
mung (dizgsmal zur anderan Seite, well ja der
Stireander anders liegt) notig war. Dar in un-
serer Empfangsiage am schwachsten sinfal-
lende Sender (924 MHz, 12 4V Antennen
spannung), der ebenfalls zwai dicht benach-
barte Storsender aufwaist (92,2 MHz/400 v
und 92,65 MHz/400 pV Antennenspannung)
wurde vom Vergleichsgeriat noch ardentlich,
wvam Denon nicht mebr gaste sauber empfan-
gen, die Unterschiede Naren jedoch nur mi-
nimal. - V!

Hinsichitlich der Wiedergabequalitét bel stark
glnfallenden Sendern (z. B. SWF I auf 93,5
MiHz, SWF Il aul 56,2 MHz oder SOR lauf 87,8
MHz alle mit Anfennenspannungen
>10 mV!) konnten wir zwischen dem Vers-
alelchsgeral und derm Denan kainariai Lintar-
schiede feststelien, das Klangbild war abso-
lut sauber. durchsichtig und frel. Das Rau
schen In den Modulationspausan 151, wie ja
schon die Melwerle gezeigt haban, aulBeror-
dentlich gering.

Die Bedienung des TU-500 ist sinfach, als
sahr zweckmdidBig erweist sich der kleine
Gummiring, der auf den Sender-Abstimm-
knopt autgezogen ist, der Knopf erhalt da-
durch aine ausgezeichnote Griffiokelt Hat
man die beiden Pegelmessar auf Modula-
tlonsanzelge geschaltet. sozaigan sie im Mit-
tel nur einen Ausschlag zwischen 10 und
20%, beim Empfang franzasischer Sender,
die ja grundsatzlich wesentlich haher modu-
ligran, zwischen 30 und 40%.

Zusammenfassung

Unsere Messungen und Emplangsversu-
che walsen den Depon TU-500 als ainen
ganz hervorregendsn Empfanger aus, der
ohne Zweifel zu den heute erh&ltiichen
Spitzengeritan gazdhlt werdan mull. Ho-
her Bedienungskomior! und hervorra-
gende Fertigungsgualitdt runden das
gunstige Gesamtbild dieses verglelchs-
weise praisgliinstigen Empfangers ab
mih
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