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1.Ka naltrennung ist ein

3

stemproblem«,
‘das in jeder Stereo-Anlage
Mehr oder weniger gut gelost ...

Auchin lhrer...

Der ideale HiFi-Stereo-Verstarker miiBte so beschaffen
sein, daB die gegenseitige Beeinflussung der beiden
Ubertragungskanale gleich Null ist!

Ubersprechquellen im HiFi-Verstarker

=<

Stromversorgung
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Stromversorgung

Vor - Endverstarker

Denn unerwunschtes Ubersprechen vom
linken zum rechten Kanal (und umgekehrt)
beeintrachtigt die Wiedergabequalitat einer
Stereoaufnahme in vielen Punkten. Es hat
EinfluB auf den Klangreichtum, verschleiert
die » Durchsichtigkeit« einer Musikauf-
nahme, erhoht die Verzerrungen ...und. ..
und...

Kurz: Subtile Feinheiten der Musikuber-
tragung gehen teilweise oder ganz verloren,
wenn der Stereo-Verstarker Signale aus
beiden Kanalen unkontrolliert vermischt.

Dieses Problem ist nicht neu. Und die
verschiedenen Losungen sind mehr oder
weniger aufwendig . . . und wirkungsvoll!
Das wird dem Besitzer einer Stereo-Anlage
verstandlich, wenn er wei3, wo tberall
unerwiinschtes Ubersprechen in seinem
Verstérker auftreten kann.

Techniker unterscheiden zwischen stati-
schem und dynamischem Ubersprechen.

Statisches Ubersprechen hat zwei Ursachen:

® Die enge Nachbarschaft von Leitungen,
Schaltern und anderen Bauelementen
fuhrt zu einem kapazitiven Austausch
von Signalen.

® Nahe aneinanderliegende, stromdurch-
flossene Leitungen (und Leiterbahnen
in gedruckten Schaltungen) wirken als
»unsichtbare« Transformatoren, (iber die
unerwiinschter Informationsaustausch
erfolgt.

Dynamisches Ubersprechen wird durch die
meist gemeinsame Stromversorgung der

zwei Stereo-Kanale im Verstarker verursacht.

@ Verschieden starke Belastung der Kanéle
bedeutet unterschiedlicher Strombedarf
aus dem Netzteil. Dadurch sinkt die
Betriebsspannung des zweiten Kanals
und flihrt zur wechselseitigen Beein-
flussung der Ubertragung.

DENON hat durch ein hochmodernes
Verstarkerkonzept das dynamische Uber-
sprechen vollig ausgeschaltet. Der Ver-
starker PMA-400 ist mit zwei — das Modell
PMA-600 sogar mit drei (!) getrennten
Netztransformatoren bestuckt. Statisches
Ubersprechen konnte durch fortschrittliche
Schaltungstechniken so stark reduziert
werden, daB es auch das »feinste HiFi-Ohr«
nicht mehr stort.

2.DENON hat das »Ubersprechenc
zwischen den Kanadlen bei der

steckt.

Das Tonabnehmer-

System »muB zwei Herren
gleichzeitig dienen«. Darin .
liegt das Kernproblem des
Ubersprechens bei der
Wiedergabe von Stereo-

Schallplatten!

PCC-1000!

DENON .
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Ein Spitzen-Tonabnehmer-System ist ein

kleines technisches Wunderwerk. Der kaum \\w o
sichtbare Diamant tastet beide Flanken %\c o
der Plattenrille —und damit die einge- & \O

schnittene Schallinformation fur beide <
Stereo-Kanale gleichzeitig ab. Und das bej ,Q y‘

hochster Geschwindigkeit. Es gelingt {r&/\ @ .\Q.
ausgezeichnet! Und trotzdem liegt O &0 " .
; 3 o >~ Dieses Zusatzgerat ist das Ergebnis
dielauptursacheidesUbersprechs \\ O intensiver DENON-Forschungsarbeit
. O <N Es wurde flr den professionellen Einsatz
?;:nsi!;r:':\:'ler System ?»‘ ‘2& und fir diejenigen HiFi-Fans geschaffen,
die von ihrer Stereo-Anlage hochste

Wiedergabequalitat erwarten. Selbstver-
standlich kann es nicht nur DENON-Bau-
steinen, sondern auch fast allen anderen
HiFi-Anlagen zwischengeschaltet werden!
Der PCC-1000 ermittelt uber eine auf
Rechnerfunktion aufgebaute Schaltung die
Ubersprechkomponenten getrennt fur

Qide Kanale und I6scht sie aus dem Nutz-

ignal heraus.

Das Blockschaltbild (rechts) zeigt die Funk-
tionsweise in stark vereinfachter Form.

Das Tonabnehmer-Ausgangssignal des
rechten Kanals (R) enthalt zusatzliche
Ubersprechkomponenten aus dem linken
Kanal (L), die gegentiber dem Nutzsignal
des linken Kanals eine bestimmte Amplitude
und Phasenlage aufweisen. Mit Hilfe der
beiden Einstellpotentiometer fur den linken
Kanal werden zu den unerwinschten
Ubersprechkomponenten die passenden
Signale mit gleicher Amplitude, aber ent-
gegengesetzter Phase herausgesucht. Diese
genau entgegengesetzt gerichteten

Signale werden der Matrix-Schaltung
(Addierer) des rechten Kanals zugeflhrt und

Abtastdiamant in der
Plattenrille

Ein gemeinsamer Abtastdiamant fiir zwei

Kanale, der gemeinsame Nadeltrager,
kleinste Spulen auf engstem Raum ange-
ordnet — und der minimale Abstand der
Rillenflanken in der Schallplatte: Dadurch
wird die Konstruktion des Tonabnehmer-
Systems,die fast schon an ihre technischen
Grenzen stoft, zur Quelle fir unbeab-
sichtigten Informationsaustausch zwischen
beiden Stereokanalen.

Zusatzlich verstérken diesen unerwiinschten
Ubersprech-Effekt selbst geringste Ab-
weichungen des Diamanten aus der Senk-
rechten (z. B. bei nicht optimal justierten
Systemen) und wellige Schallplatten!

I6schen die aus dem linken Kanal stam-
menden Ubersprechkomponenten aus. Am
Ausgang des rechten Kanals (R) steht jetzt
nur noch das reine R-Signal zur Verfligung.

Der gleiche Vorgang spielt sich im linken
Kanal ab, der durch die gegenphasige
Einspeisung ausgesuchter R-Signale von
den Ubersprechkomponenten des rechten
Kanals befreit wird.

Mit dem Phono-Crosstalk-Canceller:

~= P0G 1000

Uber eine spezielle Testschallplatte, die

Stereoplatten-Wiedergabe
jetzt in den Griff bekommen!

Wirkungsweise DENON PCC

dem Gerat beiliegt, konnen die beiden "
Einstellpotentiometer fiir den linken und
rechten Kanal individuell auf die Uber- “ ] 'W‘*ﬁ"‘ T

sprecheigenschaften des verwendeten
Tonabnehmer-Systems eingestellt werden.

Ubersprechen eines handelsubicka
Tonabnehmer-Systems — mit und ohne DENON PCC

E> vom Tonabnehmer-System
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Schematische Darstellung

Diese richtungsweisende DENON‘}\ \

PCC-Technik ist jetzt in den *». !

neuen DENON-Verstarkern PMA- -400

und PMA-600 bereits miégriert >

Informieren Sie sich b:? auf dqn
l
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Eingangs- und Mischteil

Die Tuner-Modelle TU-300/TU-400 sind
besonders auf die Empfangserfordernisse im
dicht besiedelten Mitteleuropa mit seinem
weit ausgebauten UKW-Sendernetz ausgerich-
tet.

Das Modell TU-300 ist dariiber hinaus auch
fur Mittelwellen-Empfang konzipiert. Eine von
DENON entwickelte, integrierte Schaltung
(HA 1197) und ausgewahlte Keramikfilter
sorgen fur ausgezeichnete Empfangseigen-
schaften.

Soid state FM sfereo tuner moss TU-400

Zwischenfrequenz-Verstarker

Die Stereo-Decoder sind bei beiden Tunern

in moderner PLL-Technik als Schalterdecoder
fur optimale Kanaltrennung (!) konstruiert.

Ein eingebauter Signaloszillator (440 Hz)
erleichtert die Aufnahme-Aussteuerung von
Rundfunksendungen bei Tonbandaufnahmen.

Anzeigeinstrumente

Beide Tuner TU-300/TU-400 sind mit einer
hochprazisen Trommelskala, zwei Prazisions-
pegelmessern und einem Mittenanzeige-
instrument ausgestattet. Letzteres zeigt die

treble.

genaue Abstimmung des gewahlten UKW-

Senders an.

Die in Dezibel geeichten Pegelmesser sind

beim Tuner TU-300 fur drei — beim TU-400 fur

vier verschiedene MeBvorgange umschaltbar.

@ Modulationskontrolle in % des eingestellten
UKW-(Stereo-)Programms

@ Pegel- und Ausgangsleistungsmessung des
nachgeschalteten DENON Vor-Endverstar-
kers. MeBbereich in 3 Stufen zu je 10 dB
umschaltbar (Leistungen von weniger als
10 mW bis tiber 100 W pro Kanal kdnnen
abgelesen werden).

g 1e2
roc sorce
tase2er

Hi-Fi stereo integrated amplifier moss PMA-600

@ Feldstarke-Anzeige des gewahlten UKW-
bzw. Mittelwellensenders.

Eine zusatzliche, optische Kontroliméglichkeit

beim Tuner TU-400:

@ Die Reflexions-Anzeige bei UKW-Empfang
(Multipath).

Holzgehaduse

AufWunsch sind die Tuner-Modelle
TU-300/TU-400 und die zwei Verstarker-
Modelle PMA-400/PMA-600 mit einem
attraktiven, matt-schwarzen Holzgehause
lieferbar.

PMA-600
PMA-400

Endverstarker
Sinus-Ausgangsleistung PMA-400:
2x85W (an 4Q bei 1000 Hz)
Sinus-Ausgangsleistung PMA-600:
2x 100 W (an 4 Q bei 1000 Hz)

Der Endverstarker beider Modelle ist als direkt
gekoppelter Differenzial-Verstarker konzipiert.
Diskrete Leistungstransistoren in Doppel-
Epitaxialtechnik sichern ausgezeichnetes
Impulsverhalten und geringste Ubernahm:
Verzerrungen im Kleinleistungsbereich.

Die Endstufen beider Modelle sind hinsichtlich
ihrer Ausgangsimpedanz besonders linearisiert
und stabilisiert, um selbst bei ungunstigen
Lastimpedanzen einen stabilen Betrieb zu
gewabhrleisten.

=S
PCC-Rechnerschaltung, komplem@\egrlen\
in beiden Verstérker-Modellen!\C \\k

A\Bie PCG¥echnik
function \\ red a@% das

xS ne  IRAEDNERE
S A%’ c&‘stem&g}istruktiv
bedingte Uber-

sprechen auf ein
- Minimum.

\v X\\Mit den beiden

> Doppelknopfen
wird die Schaltung
Uber die beilie-
gende Testschall-
platte individuell
auf die Eigen-
schaften des ver-
wendeten T
abnehmer-Sy.
abgestimmt. Bel
Austausch oder Veranderung wichtiger Teile
von Tonarm oder Tonabnehmer-System kann
die PCC-Justierung beliebig wiederholt werden.

hono crosstalk
canceller

crosstak control —
Aese Aes

Lautsprecher-Schutzschaltung

Die schnell ansprechende, zuverlassig arbei-
tende Schutzschaltung bewahrt den Verstarker
und die angeschlossenen Lautsprecher bei
Uberlastung und grober Fehlbedienung vor
Schéaden!

Phono-Entzerrer
Der Fremdspannungsabstand beider Modelle
erreicht den hervorragenden Wert von 76 dB!

NF-Vorverstarker
Die Lautstarke- und Klangeinsteller sind mit
gerasteten Potentiometern ausgestattet. Die
Mittelstellung der Klangeinsteller ergibt absolut
linearen Frequenzverlauf. X

¥ s
Tonband-Aufnahme XL \\\
Tonbandfreunde kénnen die ye?s:anQVD
PMA-400 und PMA-600 z nahmenvon
beliebigen Tonquellen nutZen, Z?Bh'a‘ngié&
welches Programm de 0, ie Laut>
sprecher wiedergégeben wird Ein spézieller
Aufnahme-Wahischalter,€in Kopiefsthalter
und die Moglichkeit dbt\hinte,rb dkontrolle
fiir zwei Tonbandg(éfe ergfipen dem HiFi-
Liebhaber interessante Eiisatzmoglichkeiten.
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Verstarker, Tuner TU-400 |PMA-600 |TU-300 PMA-400
VERSTARKERTEIL
Sinus-Ausgangsleistung  an 4 Ohm 2x100W - 2x 85W
bei 1000 Hz (THD = 1%) an8 Ohm - 2x 80W 2x 60W
Sinus-Ausgangsleistung  an 4 Ohm 2x 85W 2x B65W
(20-20 000 Hz) an80Ohm 2x 70W 2x 50W
Musikleistung an4 Ohm 2x 150 W 2x125W
an 8 Ohm 2x110W 2x 80W
Klirrfaktor (Uber alles) =0,05% =0,05 %
Intermodulation =0,05% =005%
Dampfungsfaktor (8 Ohm) 50 50
Frequenzgang bei 1 W (-1 dB) 5Hz— 100 kHz 5Hz - 100 kHz
Leistungsbandbreite S5Hz—- 50 kHz SHz— 50 kHz
Ubersprechdampfung (PHONO, uber alles) = 75dB = 75dB
Fremdspannungsabstand (PHONO) = 76dB Z 76dB
Fremdspannungsabstand (AUX, TAPE) =100dB =100dB o
Eingangsempfindlichkeit und -Impedanzen
PHONO 2,5 mV/47 kOhm 2,5 mV/47 kOhm
TUNER 150 mV/85 kOhm 150 mV/85 kOhm
AUX 150 mV/85 kOhm 150 mV/85 kOhm i
TAPEI | 150 mV/85 kOhm o 150 mV/85 kOhm o
TAPE Il 150 mV/ 85 kOhm 150 mV/85 kOhm
Hoheneinsteller + 10 dB/10 kHz +10dB/10 kHz
Tiefeneinsteller + 10 dB/100 Hz +10 dB/100 Hz
Rauschfilter 10 kHz (6 dB/Okt.) 10 kHz (6 dB/Okt.)

Rumpelfilter

20 Hz (6 dB/Okt.)

20 Hz (6 dB/Okt.)

Leiseschalter (audio muting)

—20dB, -10dB, 0 dB

-20dB,-10dB, 0 dB

CINCH-Norm

CINCH-Norm

Tonband:ApschluB
\./

T&w%nrslb&\‘

‘2‘0 F-Emphpdiichkeit (75 Ohm) 0,6 uVolt 0,9 uVolt <
DIN mdllcﬁl@} (26 dB, 75 Ohm) 06uVolt 1,0 uVolt Q
mpf.ndncﬁken (30 dB, 75 Ohm) 0,7 uVolt 1,2 uwVolt v {0 :
grenzefénsatz (75 Ohm) 0,5 uVolt 0,6 uVolt e\
Stereo— atz (75 Ohm) 10 pVolt 5 uVolt v @
insatz (75 Ohm) 10 uVolt 5 uVolt @ e
o-Empfindlichkeit (DIN, 75 Ohm) 30 uVolt 50 uVolt v‘ i

\ remdspannungsabstand MONO =82dB =75dB ,‘C/ .Q‘
?» ‘2‘ STEREO =65dB =65 dB ?» ‘st

AM-Unterdrickung =60dB = 60 dB

Nebenwellenfestigkeit 110dB 90 dB

Trennscharfe (IHF) = 80dB 275dB

Spiegelreflex-Unterdruckung =110dB =90 dB

ZF-Unterdrickung =110dB =95dB

Capture Ratio 1,0dB 1,2dB

Pilotton- und Hilfstragerunterdrickung =78dB =65dB

Klirrfaktor Mono (Stereo) 0,1% (0,15 %) 0.1 % (0,15 %)

Frequenzgang 2015 000 Hz +0,5dB +0,5dB

Ubersprechdampfung (1000 Hz) =50 dB =45dB .

NF-Ausgang bis 1700 mV/400 Ohm 1000 mV/1,5 kOhm

Aligemeines

NetzanschluBl 220V, 50/60 Hz 220V, 50/60 Hz 220V, 50/60 Hz 220V, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme Leerlauf (Vollast) 10 Watt 25(450) Watt 10 Watt 20(360) Watt

Abmessungen (Bx HxT) mm 430 x 146 x321 430 x 146 x 321 430 x 146 x 321 430 x 146 x 321

Gewicht 7 kg 13,5kg 6,6 kg 13kg

Holzgehause (Schleiflack) auf Wunsch

matt-schwarz

matt-schwarz matt-schwarz

matt-schwarz

DENON

im BOLEX-HiFi-Programm

BOLEX GMBH Foto - HiFi - Audiovision

Oskar-Messter-StraBe 15 - 8045 Ismaning b. Munchen
Telefon (089) 96991

Mitglied des Deutschen High Fidelity-Institutes (DHFI) ~ PENON/PCC 1D 8/77 30 Bie Anderungen vorbehalten!




